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1181: Griindung des Maodlinger Karners

Erwin Reidinger

Die vorliegende Abhandlung beschreibt die Erforschung des Orientierungstages des
Maodlinger Karners. Wenn ein solcher Tag nachgewiesen werden kann, dann ist es jener, an
dem die Achse dieses Heiligtums nach der aufgehenden Sonne festgelegt wurde. Diese
Vorgangsweise entspricht christlicher Bautradition, nach der die aufgehende Sonne als
Metapher fur Christus als , Licht der Welt” und ,Sonne der Gerechtigkeit” zu verstehen ist.!
Dabei handelt es sich um mittelalterliches Gedankengut, nach dem Leben und Glaube eine

Einheit war.

Bei der Errichtung von nach der Sonne orientierten Heiligtiimern sind drei Phasen zu
unterscheiden. Die erste betrifft den Orientierungstag, gefolgt von den Tagen der
Grundsteinlegung und Weihe. Unter ihnen hat der Orientierungstag den heiligsten Rang,
weil an ihm das Heiligtum mit dem Kosmos (dem Himmel) verbunden wird. Dieser Tag stellt
deshalb eine Zeitmarke dar, die im Bauwerk integriert ist und gelegentlich
naturwissenschaftlich erforscht werden kann. Die Tage der Grundsteinlegung und der Weihe

konnen in dieser Weise nicht erschlossen werden.

Die naturwissenschaftliche Untersuchung gliedert sich in die Erfassung des Baubestandes
durch Vermessung, die Bauanalyse mit der Rekonstruktion von Planung und Orientierung
sowie die astronomische Auswertung nach dem Datum des Orientierungstages. Dabei ist es
nicht von Bedeutung, ob es sich um einen Dom, eine Dorfkirche, eine Burgkapelle oder einen

Karner handelt, weil die Forschungsmethode dieselbe ist.

Das Tagesdatum der Orientierung ist durch die Ausrichtung des Heiligtums relativ einfach zu

bestimmen, wahrend dies beim Jahr nicht zutrifft. Deshalb ist fiir die Erforschung des Jahres

1 GOTTESLOB: Katholisches Gebet- und Gesangbuch. Ausgabe fiir die (Erz-) Diézesen Osterreichs, Nr.235,
Salzburg 2013.
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zumindest die Angabe eines Zeitrahmens erforderlich. Im Fall des Mddlinger Karners hat

Mario Schwarz? zu seiner Griindung Folgendes ausgefihrt:

,Die Herrschaft Médling gehérte Herzog Heinrich dem Alteren von Babenberg, Sohn von
Herzog Heinrich Il Jasomirgott (+ 1177) und Bruder Herzog Leopolds V (reg. in Osterreich
1177-1194, regq. in Steiermark 1192-1194, + 1194). Die Mutter Heinrichs des Alteren von
Médling war Theodora Komnena (+ 1183), Nichte des byzantinischen Kaisers Manuel I. Der
Karner hatte das Patrozinium des heiligen Pantaleon (= Panteleimon), eines Arztes am
friihchristlichen Kaiserhof in Konstantinopel (4.Jh.n.Chr.), der zu den 14 Nothelfern gehérte,
sowie zur Gruppe der heiligen Anargyroi ("die das Geld verachten" = die Menschen aus
Barmbherzigkeit heilen). Die Stiftung des Karners neben der Pfarrkirche St. Othmar wird mit
1182 iiberliefert, das wdre im letzten Lebensjahr der byzantinischen Mutter Heinrichs des
Alteren. Die Wahl des Patroziniums kénnte auf die Herzoginmutter zuriickgehen, da der
Heilige in ihrer Heimat sehr stark verehrt wurde. Sein Gedenktag ist der 27. Juli. Im Jahr 1236
starb Heinrich der Jiingere, Sohn Heinrichs des Alteren, und der Besitz in Médling fiel an das
Oberhaupt der Familie der Babenberger, Herzog Friedrich Il (den Streitbaren). Dieser liefs den
Karner zwischen 1236 und 1246 (wahrscheinlich zwischen 1236 und 1240) umbauen, wobei
das Portal mit Vorbau neu hinzugefiigt und die Apsis erneuert wurde. [...]. 1896 wurde der
Karner von Architekt Gustav von Neumann auf Kosten des Fiirsten Johann von Liechtenstein
nochmals restauriert und im Portalbereich teilweise neu gestaltet.

Original ist am Portal der Bereich der Archivolten (Bogen), die mit ihren geometrischen
Zackenmustern und dem Schlingenband genau mit dem Nordportal der Klosterkirche
Kleinmariazell (NO) iibereinstimmen. Auch in Kleinmariazell ist eine von Herzog Friedrich Il
unternommene Bautditigkeit zwischen 1236 und 1246 nachweisbar.

Behauptungen, der Karner wdre nach 1252 von Gertrud, der Nichte Friedrichs des

Streitbaren, umgebaut worden, sind nicht richtig.”

Das lberlieferte Griindungsjahr 1182 stell also die Basis fiir die astronomische Untersuchung
dar. Es bezieht sich wahrscheinlich auf den bereits in Bau befindlichen Karner. Die
Festlegung der Orientierung (Absteckung) geschieht aber vorher, sodass fur die

astronomische Untersuchung ein Zeitrahmen ,,um 1182“ festgelegt wird.

Grundlage dieser Arbeit sind einerseits die Vermessung des Baubestandes und anderseits die
Angabe der Griindungszeit. Das ist alles was aus naturwissenschaftlicher Sicht zur Lésung der

Frage nach dem Orientierungstag des Karners bendtigt wird.

2 Mario Schwarz, Ao. Univ.-Prof. fiir Kunstgeschichte an der Universitit Wien. Ein Experte auf dem Gebiet der
mittelalterlichen Baukunst.



1181: Grindung des Maodlinger Karners Erwin Reidinger, 2023

Erfassung des Baubestandes

WienerBauhutte

Dugehurbnitt.

Abb.1: Modlinger Karner, Ansicht und Schnitt vor Aufstockung zum Glockenturm

(Quelle: BDA — LKNO — Planarchiv in Krems)

Abb.2: Médlinger Karner, Ansicht von Osten (Apsis) und Norden (Portal und Vorbau), 2022



1181: Grindung des Maodlinger Karners Erwin Reidinger, 2023

Abb.3: Modlinger Karner, Innenansicht mit Blick nach Osten und Fresko (Stifter?), 2023

Der Karner hat im Laufe der Zeit verschiedene bauliche Verdanderungen erfahren. Diese sind
hier aber nicht von Bedeutung, weil die Absteckung aus der Griindungszeit dadurch nicht
verandert wurde. Abb.1 zeigt den Karner vor Aufstockung zum Glockenturm mit Ansicht und
Schnitt. In Abb.2 sind die heutigen AuBenansichten von Osten (Apsis) und Norden (Portal mit
Vorbau) wiedergegeben. Abb.3. enthilt einen Blick ins Innere Richtung Apsis und Ostfenster

sowie ein Fresko in der Apsiskuppel (Stifter?).

Abb.4: Modlinger Karner, Detailvermessung zur Bestandsaufnahme
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Basis der Forschung ist die geodatische Erfassung des Grundrisses durch Vermessung im
Landeskoordinatensystem (GK M34), damit die Achse des Bauwerks astronomisch mit dem
Kosmos verbunden werden kann.3 Durch die Aufnahme von 141 Detailpunkten? konnte die

Lage des Karners fiir diese Forschung ausreichend genau erfasst werden (Abb.4).

Bauanalyse

Bei der Vermessung wurde darauf geachtet, dass moglichst viele Punkte fiir die Bestimmung
der Mittelpunkte von Zentralbau Mz und Apsis Ma geeignet sind, die durch
Kreisinterpolationen berechnet wurden (Anhang, Abb.16). Insgesamt kamen 10 Kreise zur
Auswertung, wobei 4 die Apsis und 6 den Zentralbau betreffen. In Tabelle 1 sind die
Ergebnisse der Berechnungen mit den Koordinaten der beiden Mittelpunkte Ma und Mz mit

den jeweiligen Radien ausgewiesen.

Die Verbindungsgerade der Mittelpunkte soll der geodatischen Richtung der Achse Karner
mit 76.8094° (Abstand 5.26m) entsprechen. Dabei ist zu bedenken, dass die Vermarkungen
dieser Mittelpunkte im Zuge des Baus durch Ausheben der Baugrube nicht in ihrer
abgesteckten Lage erhalten werden konnten, sondern seitlich versichert werden mussten.
Erst bei der Anlage der Fundamente und des aufgehenden Mauerwerks konnten sie wieder
an ihre urspriingliche Lage zuriickgefiihrt werden. Dass dabei allfdllige Abweichungen

aufgetreten sein konnten ist in der Folge noch zu beachten.

Theoretisch missten die Mittelpunkte von Zentralbau Mz, Apsis Ma und Mitte Ostfenster O
auf einer Graden (auf der Achse) liegen. Tatsachlich gibt es zwischen der Graden Mz - Ma und
Mz — O mit den Richtungen von 76.81° bzw. 76.64° eine geringfligige Abweichung von 0.17°.
Unter der Annahme, dass das Ostfenster mit grolRer Sorgfalt in der Achse des Karners
errichtet wurde, wird fir die folgende astronomische Untersuchung die Richtung der Achse

Karner mit 76.64° festgelegt.”> Ob diese Entscheidung richtig war, kann erst durch die

3 Die Vermessung wurde am 19. Jianner 2023 vom Amt der NO Landesregierung durchgefiihrt (Aufnahme:
Heidemarie Zochling, Herbert Kirschbaum, Feldskizze: Erwin Reidinger)
4 Koordinatenverzeichnis (KVZ) beim Verfasser
5 Die Genauigkeitsbetrachtung stiitzt sich auf den scheinbaren Durchmesser der aufgehenden Sonne mit 0.53°.
Am Horizont in ca. 54 km Entfernung entsprechen 0.17° ca. 160 m und 0.53° ca. 500 m. Die Abweichung von Ma
von der Geraden Mz — O betragt 16 mm; ein vernachldssigbarer Wert.

7
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Lichtgestalt der aufgehenden Sonne am Horizont in der Achse bestatigt werden (Abschnitt

astronomische Untersuchung).

Kreismittelpunkt Y X R S n Anhang
[m] [m] [m] [cm] Nr.
1 2 3 4 5 6 7 8
Apsis — Einzelwerte / 4 Kreise
AufRen Sockel MAAS -3891.79 327 379.46 3.27 2 11 01
AuRen Zwischensockel MAAZ -3891.79 327 379.46 3.17 2 9 02
AuRen Wand MAAW -3891.80 327 379.46 3.06 2 10 03
Innen Wand MAIW -3891.79 327 379.44 2.14 3 10 04
Zentralbau — Einzelwerte / 6 Kreise
AufRen Sockel (MZAS) -3896.89 327 378.20 5.27 7 9 05
AuRen Vorlagen (MZAV) -3 896.89 327378.29 5.18 1 8 06
AuBen Zwischensockel MzAZ -3896.90 327 378.26 5.04 0 7 07
AuRen Wand MZAW -3896.92 327 378.27 4.94 2 08
Innen Sockel MzZIS -3896.91 327 378.25 3.72 1 12 09
Innen Wand MzIwW -3.896.92 327 378.25 4.01 3 12 10
Apsis und Zentralbau, Ostfenster - Rechenwerte
Mittelpunkt Apsis MA -3891.79 327 379.46 -- -- -- -
Mittelpunkt Zentralbau Mz -3 896.91 327 378.26 -- -- -- --
Mitte Ostfenster (o] -3 889.27 327 380.07

Spalte 5: R ... Radius des wahrscheinlichsten Kreises (Ergebnis der Kreisinterpolation, Anlage)

Spalte 6: S ... Abweichung der aufgenommenen Punkte vom wahrscheinlichsten Kreis (Spreizung)
Spalte 7: n ... Anzahl der Punkte, die der Kreisinterpolation zugrunde liegen

Spalte 8: Verweis auf die jeweiligen Abschnitte der Kreisinterpolationen im Anhang

(...) ... fir Mittelbildung von Mz und Ma ausgeschieden, Abwitterung (Spreizung zu grof3)

Tabelle 1: Kreisinterpolation fir die koordinative Bestimmung der Mittelpunkte von Apsis (Ma) und

Zentralbau (Mz) mit Radien (Kreisinterpolationen, Anhang 1) sowie die Koordinaten von der Mitte

des Ostfensters O.
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Um die Planung des Karners zu verstehen, sind die metrischen Abmessungen ins historische
Malsystem zu libertragen. Als MaReinheit gilt die Langeneinheit Ful}, deren Wert um 0.30m
liegt. Die Auswertung erfolgt in Tabelle 2, nach der sich anhand von 10 Abmessungen fiir
den Full des Mdodlinger Karners ein statistischer Mittelwert von 0.3069 + 0.002m
(Rechenwert 0.307m) ergibt. Die Abweichungen zwischen den Soll- und Istwerten der

Abmessungen (Tabelle 2, Spalte 7) sind gering und sprechen deshalb fiir eine hohe Qualitat

der Ausfiihrung.
Abmessung Meter FuB m/Fuf} statistischer. Meter Soll-Ist
Ist Mittelwert Soll [m]
1 2 3 4(2:3) |5 6 7(6-2)
Apsis Innenradius 2.14 7 0.3057 2.15 +0.01
Apsis auBen Wand, R 3.06 10 0.3060 3.07 +0.01
Apsis auBen Sockel, R 3.27 102/3 | 0.3066 n=10 3.27 +0.00
Zentralbau Innenradius 4.01 13 0.3085 1Fuk = 3.99 -0.02
+
Zentralbau auBen Wand R | 4.94 16 0.3088 0.3069 £0.002m 491 -0.03
Zentralbau aufRen Sockel, R | 5.27 171/6 | 0.3070 5.27 +0.00
- Rechenwert
Abstand Mittelpunkte 5.26 171/6 | 0.3064 5.27 +0.01
) ) 1 FuB =0.307m

Triumphpforte lichte W. 2.73 9 0.3033 2.76 +0.03
Wanddicke Apsis 0.92 3 0.3067 0.92 0.00
Wanddicke Zentralbau 0.93 3 0.3100 0.92 -0.01

Sockel Zentralbau = 1/3 +1/2 + 1/3 =1 1/6 Fuf3 (0.36m)

Sockel Apsis 2/3 Fuf3 (0.21 m)=1/3+1/3 =2/3 Fuf3 (0.21m)

Tabelle 2: Erforschung der MaReinheit im historischen MaRsystem Ful§ anhand der geodatisch

erfassten Abmessungen im metrischen System.

Anhand dieser Langeneinheit konnten die charakteristischen Abmessungen des Karners mit
ihren runden FuBR-Werten berechnet werden. Sie sind Grundlage des rekonstruierten Planes
(Abb.5). Die Mauerdicken der Wande des Zentralbaus und der Apsis sind einheitlich mit
3 Ful’ festgelegt. Der Innen- und AuRenradius der Apsis betragt 7 FuB bzw. 10 Ful3. Dazu
kommt noch die Breite des Sockels mit einer Gliederung von 2 x 1/3 FuR, sodass sich der

Sockelradius — Apsis mit 10 2/3 FuRB ergibt.
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— Madlinger Karner

\\
Portal mit Vorbau um 1240 Rekonstruktion von Planung und Orientierung

1FuR=1=0.307m

Erwin Reidinger, Februar 2023

Abb. 5: Médlinger Karner, Rekonstruktion von Planung und Orientierung

Ahnlich verhilt es sich mit den Abmessungen des Zentralbaus, mit dem Innen- und
AuBenradiusradius von 13 FuR bzw. 16 FuR. Der Sockel wurde etwas breiter als jener der
Apsis ausgefiihrt; seine Gliederung betragt 1/3 +1/2 + 1/3 =1 1/6 FuR. Daraus folgt der
Sockelradius-Zentralbau mit 17 1/6 FuR3.

Bemerkenswert ist die Lage des Mittelpunktes Ma der Apsis, der auf dem AulRenkreis des
Zentralbaus mit dem Radius von 17 1/6 FuR (inkl. Sockel) festgelegt wurde. Diese Abmessung
entspricht somit dem Abstand der beiden Mittelpunkte Mz und Ma. Ein deutlicher Hinweis
auf die Absicht der Planer, die auf eine bewusste Verknipfung der beiden Gebaudeteile
Zentralbau und Apsis schlieRen ldsst. Hervorzuheben ist noch die lichte Weite der
Apsispforte mit 9 FuR. In den Zahlenwerten der Abmessungen sind Symbolgehalte

verbogen.®

6 Heinz MAYER/Rudolf SUNTRUP: Lexikon der mittelalterlichen Zahlenbedeutung, Zahlen 7, 9 und 10, Miinchen
1987. - Unter den vielfachen Deutungsmaéglichkeiten gilt z.B.: die Zahl 7 als Zeichen der Ewigkeit
(Vollkommenheit), die Zahl 9 als Zeichen der Passion und Erlésung und die Zahl 10 als Zeichen fiir die Zehn
Gebote.
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Auffallend ist auch die Tatsache, dass das Portal des Karners mit Vorbau, gegenliber der
Senkrechten zum Mittelpunkt Mz um etwa 6° Richtung Osten verdreht ist. Wahrscheinlich
eine Malinahme, die im Zuge des Umbaus um 1240 vorgenommen wurde, um vom
ehemaligen Kirchenplatz das baukiinstlerisch gestaltete Portal mit Vorbau besser ins

Gesichtsfeld der Betrachter zu riicken (vgl. Abb.2).

Astronomische Untersuchung (Archdoastronomie)

Bindeglied zwischen Bauanalyse und Archdaoastronomie ist die Achse des Karners, die bereits
ermittelt wurde. Fir den Fall, dass der Karner nach der aufgehenden Sonne orientiert wurde,
ist der Tag zu suchen, an dem die Verkniipfung seiner Achse mit dem Kosmos (dem Himmel)
erfolgte. Diesen noch unbekannten Tag (der , Orientierungstag”) war Gegenstand des
Bauprogrammes. Seine Bestimmung ist astronomisch maoglich, weil er als Zeitmarke in der

Ausrichtung seiner Achse verewigt ist.

5. April

3. April

=
&
QU
S
3

5. April
4. April
3. April

Orientierung von Heiligtimern
o nach der aufgehenden Sonne
am Beispiel: Ostersonntag 1181 (5. April)

Abb.6: Vorgangsweise bei der Orientierung nach der aufgehenden Sonne nach den Vorstellungen des
Verfassers. Festlegung der Achse durch Beobachtung vom Griindungspunkt ,M“ (Mittelpunkt

Zentralbau) und einem Achspunkt ,,H als Hilfspunkt.

Aufgrund der in der Bauanalyse festgestellten hohen Genauigkeit der Ausfiihrung ist davon
auszugehen, dass die Festlegung der Achse ebenfalls unter groRter Sorgfalt erfolgte. Dazu
kann angenommen werden, dass die Beobachtung vom Griindungspunkt aus mittels
Visiereinrichtung (Diopter) vorgenommen und die Achse mit einem Hilfspunkt ,H” festgelegt

wurde (Abb.6).

11
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Um einem allfallig bedeckten Himmel am Orientierungstag vorzubeugen, konnte bereits
Tage vorher beobachtet und markiert worden sein. Auf diese Weise ware es moglich
gewesen, den im Bauprogramm vorgesehenen Sonnenaufgang des Orientierungstages zu

extrapolieren.

Achse Karner — astronomisch (76.60°)

Die in der Bauanalyse ermittelte Achse entspricht dem geodatischen und nicht dem fir die
astronomische Untersuchung erforderlichen astronomischen (geographischen) System der
gekrimmten Erdoberflache. Letzteres ist Voraussetzung fir die Verkniipfung mit dem

Kosmos. Die Abweichung zwischen beiden Systemen ist durch die Meridiankonvergenz y ’

bestimmt; sie betragt fir den Standort des Karners: y = —0.04°.

Achse Karner geodditisch 76.64°

Meridiankonvergenzy —0.04°

Achse Karner astronomisch (Azimut) 76.60°

Zeitrahmen der Griindung (um 1182)

Ohne einen plausiblen Zeitrahmen gibt es keine zielflihrende astronomische Losung. Fir die
Grindung des Maodlinger Karners wird das eingangs von Mario Schwarz dargelegte
Grindungsjahr 1182 als Grundlage herangezogen und die Untersuchung auf einen
Zeitrahmen ,,um 1182“ ausgedehnt. Gerechnet wird nach dem damals giiltigen Julianischen

Kalender.

7 Berechnung der Meridiankonvergenz nach DV8 — 1975 des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen.
12
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Lage und Hohe Karner - geographisch

Fir die astronomische Verknlipfung des Karners mit dem Kosmos ist seine geographische

Lage von wesentlicher Bedeutung. Sie ist durch die geographischen Koordinaten bestimmt.
Geographische Léinge: — 16.2799°

Geographische Breite: + 48.0849°
Héhe: 246 m

Natiirlicher Horizont

—— Tower Flughafen
Sender Bratislava

Abb.7: Modlinger Karner, natlrlicher Horizont (Kleine Karpaten im Bereich des Thebener Kogels).
Angegeben sind die Richtungen zum Tower des Flughafens Schwechat und zum Sender Bratislava

(Grundlage zur Eintragung des Himmelskoordinatengitter, vgl. Abb.12).

Der natirliche Horizont ist fur die Héhe (den Hohenwinkel) des Sonnenaufgangs von
entscheidender Bedeutung. Seine Ermittlung kann durch Berechnung oder geodatische
Messungen erfolgen. Zur Kontrolle wurden beide Moglichkeiten herangezogen.
Grundsatzlich liegen sehr gute Horizontbedingen vor, weil der natlirliche Horizont vom
erhohten Standpunkt des Karners aus gut zu beobachten war. Er wird in einer Entfernung
von etwa 54 km von den Kleinen Karpaten gebildet. Als Bezugspunkt fir Berechnung und
Messung wird der Thebener Kogel (Hohe 514m) herangezogen, weil er in der Nahe der
Achse liegt und sich klar am Horizont ausmachen lasst (Abb.7). Seine Horizonthohe wird als
,Referenzhohe” herangezogen und dient nach exakter Bestimmung des Horizontpunktes als

Bezugswert.
13
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Berechnung Geldndehorizont Thebener Kogel (Referenzhéhe + 0.07°)

AH=514-246=268 m \/ S

AHe=AH-K+L=268-233+30=65m

K ... Erdkriimmung (s2: 2R) =233 m

L ... Lichtbrechung (Refraktion = 0.13 x K) =30 m
Gelandehorizont: hg = arctan (A Hs : s) = 0.07°

Erdradius

R

Abb.8: Modlinger Karner, Berechnung der Hohe des Gelandehorizonts fiir den Thebener Kogel als

,Referenzhohe”

Fiir die Berechnung der ,,Referenzhdohe” des Gelandehorizonts am Thebener Kogel (Abb.8)
ist aufgrund seiner Entfernung von 54 514 m der Einfluss der Erdkrimmung mit einem Anteil
von 233 m von entscheidender Bedeutung. Das heif’t, dass von der Hohendifferenz zwischen
Karner (246 m) und Thebener Kogel (514 m) in Bezug auf die Horizontale rechnerisch nur
noch (514 —246) — 233 = 35 m verbleiben. Durch die Refraktion (Lichtbrechung) erh6ht sich
dieser Wert um 30m, sodass fiir die Berechnung der Hohe des Gelandehorizonts 35 + 30 =
65 m maRgeblich sind. Die nach diesen Grundlagen berechnete Hohe des Geldndehorizonts
betragt + 0.07°. Ein geringer Zuschlag fiir die Bewaldung mit 0.01° bis 0.02° ergibt die Hohe

des natirlichen Horizonts.

Messung natiirlicher Horizont Thebener Kogel (Referenzhéhe + 0.08°)

Die Messung mit einem Theodolit hat gegeniiber der Berechnung den Vorteil, dass keine
Annahmen zu treffen sind. Sie ergibt direkt die Hohe des natiirlichen Horizonts, bei dem im

Unterschied zum Gelandehorizont, die Bewaldung erfasst ist. Einen Nachteil gibt es

14
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allerdings, weil der Horizont vom Standort des Karners durch die heute vorhandene
Bebauung nicht eingesehen werden kann. Deshalb musste auf einen um ca. 30 m héheren
Standort ausgewichen werden (vgl. Abb.7). Das Ergebnis der Messung betragt + 0.05° und
mit Hohenkorrektur von + 0.03° (steiler wegen tieferer Lage) einen Wert fiir den natirlichen
Horizont von + 0.08°. Damit ist die Ubereinstimmung mit dem Rechenwert gegeben und der

Referenzwert Thebener Kogel von + 0.08° fiir die weiter Untersuchung verbindlich.

Natiirlicher Horizont in der Achse Karner (— 0.06°)

S TR e X
= = Thebener Kogel

et

A 4] " &‘".
: Mddlinger a_mer;gf"'

< muiiane o B

opnaav

e
b
L,

v
=a

Abb.9: Modlinger Karner, Bestimmung der Hohe des natirlichen Horizonts mittels Referenzwert zum
Thebener (+ 0.08°) Kogel und Anpassung an den Horizontpunkt in der Achse Karner (- 0.06°).
(Hintergrundbild: AMap Fly — BEV)

Der natirliche Horizont in der Achse Karner bezieht sich auf den tatsachlichen
Horizontpunkt, der am nordlichen Abhang des Thebener Kogel bestimmt werden konnte
(Abb.9). Er liegt um etwa 134 m tiefer, was einem Héhenwinkel von 0.14° entspricht.® Vom
Referenzwert mit + 0.08° abgezogen ergibt sich die Hohe des natlirlichen Horizonts in der

Achse Karner mit: 0.08 —0.14 =—0.06° als weiterer Bezugswert.

8 arctan (AH : s) = arctan (134 : 54370) = 0.14°
15
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Astronomische Abschétzungen (Orientierungstag)

YVOR DER SsSW NACH DER SSW
AZIMUT :
{acHzx Niex NaRE) w~ 0.3° ,03% s kiey slo)

P—— - & % o l o 2 & o HORIZONT —>=

[ T40°
! | MODLING KARNER
cawix ReokeEn 307

SONNENAUFGANGSTAGE UM 1200 wuuan
aze e

NET FOR WiEs 125

Abb.10: Mddlinger Karner, Datum des Orientierungstages, Abschatzung nach Diagramm

Im Vorfeld der detaillierten astronomischen Untersuchung ist eine Abschatzung des Datums
fir den Orientierungstag erforderlich, um sich dem tatsachlichen Orientierungstag annahern
zu kénnen. Das Azimut mit 76.60° liegt jedenfalls im Bereich eines Sonnenaufganges
zwischen Sommer- und Wintersonnenwende (Abb.10). Weil es im Unterschied zu geknickten
Kirchenachsen (einem Achsknick) beim Maédlinger Karen nur eine Achse gibt, ist das ein

Hinweis, dass es pro Jahr zwei Sonnendurchgédnge gibt, die zu bewerten sind.

Nach dem Diagramm? in Abb. 10 folgen zur Zeit der Griindung mdgliche Orientierungstage
um den 5. April oder 22. August. Weil es aber nur einen Orientierungstag geben kann, wird
vorlaufig die Entscheidung fir die Zeit um den 5. April getroffen. MalRgebend dafiir ist der
Kalender, nach dem der 5. April innerhalb der Ostergrenzen?® liegt. Deshalb wird vermutet,
dass es sich beim Orientierungstag des Mdédlinger Karners um einen Ostersonntag handeln
konnte, der wegen der Auferstehung von den Toten gut zum Bauprogramm des Karners
passen wiirde. Durch den beweglichen Charakter des Osterfestes besteht gut Aussicht auf

Erfolg zur Losung der Frage nach dem gesuchten Orientierungstag.

° Erwin REIDINGER, http://erwin-reidinger.heimat.eu/ Abhandlungen Nr. 41
10 Dje Ostergrenzen liegen zwischen dem 22. Marz und 25. April.
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Astronomische Detailuntersuchung

Aufgrund der Uberlegungen in der Abschdtzung wird unter Beachtung des beweglichen
Osterfestes, das im Zeitrahmen um den 5. April nur im Jahre 1181 zutrifft, dieses Datum im
Detail untersucht. Wenn das Ergebnis mit dem natirlichen Horizont vertraglich ist, ist die
Losung gefunden. Die astronomische Losung zeigt den Sonnenaufgang so, wie er damals

gehen wurde.

Karner Modling

Orientierung Achse: Sonnenaufgang Ostersonntag, 5. April 1181

Geographische Daten: Lange -16.2799°
Breite +48.0849°
Seehdhe 246m

Datum MEZ: 1181/04/05 5h 14m 04s Sonntag

Sonne: geometrische Hohe -0.46°
Refraktion 0.60°
scheinbare Hohe +0.15°
Azimut 76.60°

Tabelle 3: Mdodlinger Karner, astronomische Berechnung fiir den 5. April 1181 (Ostersonntag)

Das in Tabelle 3 ausgewiesene Ergebnis der astronomischen Berechnung ergibt am
Ostersonntag, dem 5. April 1181, in der Achse Karner (Azimut 76.60°) eine H6he der Sonne
von + 0.15°. Diese Werte sind in Abb.11 und Abb.12 graphisch dargestellt und geben im
Hinblick auf die Héhe des natiirlichen Horizonts mit — 0.06° eine perfekte Ubereinstimmung.
Die abgeplattete Sonne!! sitzt am Horizont auf, ein Hinweis auf die Orientierung nach der
vollen Scheibe, die in dieser Hohe noch nicht blendet. Die Lésung kann als Idealfall gedeutet

werden, weil sie mit der vollen Sonnenscheibe als Metapher fiir Christus vereinbar ist.

11 Wolfgang VOLLMANN. Die Abplattung der Sonnenscheibe bei einer Héhe von + 0.15° betrigt nach seinen
Berechnungen 83% (vertikal 0.44°, horizontal 0.53°).
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Erwin Reidinger, 2023
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Abb.11: Mdodlinger Karner, Orientierungstag am Ostersonntag, dem 5. April 1181 im Vergleich zum

5. April anderer Jahre
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Abb.12: Mddlinger Karner, Orientierungstag am Ostersonntag, dem 5. April 1181. Montage mit

rekonstruiertem Himmelskoordinatengitter (Grundlage: Foto Abb.7). Entspricht nach dem

Gregorianischen Kalender dem Sonnenaufgang am 12. April jeden Jahres (mdglicher Tag fiir die

Nachvollziehung des historischen Sonnenaufganges).
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In Abb.11 sind auch die Sonnendurchgange in der Achse Karner am 5. April anderer Jahre
ausgewiesen, um aufzuzeigen, dass nur der 5. April 1181 als Lésung in Frage kommt. Dafiir
sind die unterschiedlichen Tagesbahnen der Sonne eingetragen, die im Rhythmus der
Schaltjahre schwanken und sich alle vier Jahre wiederholen. Zwischen 1176 und 1187 gibt es
nur den Ostersonntag 1181, in den anderen Jahren fallt der 5. April auf Wochentage bzw. auf

einen gewohnlichen Sonntag, die als Orientierungstag ausscheiden.

Jahr/ Tag Mitte [°] UK [°] OK [°] Horizont Prozent Bewertung
Monat April Sonne Sonne Sonne -0.06 [°] zu 0.44°
1 2 3 4 5 6 7 8
1176*/04 -0.24 -0.46 -0.02 OK +0.04 9
1238 /04 4. -0.24 -0.46 -0.02 OK + 0.04 9 ausgeschieden
1170 /04 -0.02 -0.24 +0.20 OK +0.26 59
1181 /04 5. +0.15 -0.07 +0.37 OK +0.43 98 Losung
1192*/04 +0.31 +0.09 +0.53 UK +0.15 34
1197 /04 +0.69 +0.47 +0.91 UK +0.53 120
1203 /04 6. +0.47 +0.25 +0.69 UK+0.31 70 ausgeschieden
1208*/04 +0.85 +0.63 +1.07 UK + 0.69 157

* Schaltjahr

Spalten 4 und 5: Unter- und Oberkante Sonne unter Berticksichtigung der Abplattung (vertikale Achse 0.44°).

Spalte 6: Sonnenscheibe in Bezug zur Héhe des natiirlichen Horizonts ( - 0.06°). OK bedeutet Sonnenscheibe

teilweise sichtbar (noch keine volle Scheibe), UK Abstand der vollen Scheibe (iber Horizont.

Tabelle 4: Alle Ostersonntage am 4., 5. und 6. April im Vergleich zur Losung 5. April 1181 im
Zeitrahmen von 1170 bis 1240.

Um einer allfélligen Diskussion iber andere Orientierungsjahre vorzubeugen, sind in

Tabelle 4 fiir einen Zeitrahmen von 1170 bis 1240 alle fiir den 4., 5. und 6. April in Frage
kommenden Ostersonntage der Losung 1181 gegeniibergestellt. Dabei zeigt sich, dass es in
keinem Jahr Ostersonntage gibt, die an die Loésung 5. April 1181 heranreichen, weil ihre
Sonnendurchgange in der Achse Karner in Bezug zum nattrlichen Horizont entweder zu hoch

oder zu tief liegen.
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Karner und Pfarrkirche St. Othmar — Lagebeziehung

Abb.14: Modling, Pfarrkirche St. Othmar mit Achsknick nach Norden (Knickwinkel ca.1.02°)
20
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Zwischen der Lage der Pfarrkirche und jener des Karners konnte keine geometrische
Beziehung festgestellt werden (Abb.13). Der Karner liegt - wie bei anderen Beispielen -
Ublicherweise an der Stidseite der Pfarrkirche. lhre Achsen verlaufen mit 76.64° (Karner) und
77.99° (Kirche) etwa parallel.!? Im Unterschied zum Karner weist die Kirche einen geringen
Achsknick von etwa 1.02° nach Norden auf (Abb.14). Wahrscheinlich ist in der Orientierung
der Pfarrkirche, wie beim Karner, ebenfalls ein Ostersonntag verborgen. Eine astronomische
Auswertung dirfte sich wegen der zahlreichen Baustufen der Kirche schwierig gestalten; sie

kdnnte sich wahrscheinlich nur auf den heutigen Bau beziehen.

Zusammenfassung
. Madlinger Karner
Portal mit Vorbau um 1240

Rekonstruktion von Planung und Orientierung

ng \Some“a“‘ga“g\

o, aprl el

1Fuk =1'=0.307m
Erwin Reidinger, Februar 2023

Abb.15: Modling Karner, Rekonstruktion von Planung und Orientierung

12 Dje Richtung der Achse Karner konnte exakt erfasst werden. Fiir die Achsen der Kirche (mit Achsknick) wurde
der statische Mittelwert der Richtungen ihrer Mittelschiffpfeiler herangezogen. Der Winkel des Achsknicks
betragt ca.1.02°. Die Flucht der Stidwand folgt den Richtungen des Achsknicks, wahren jene der Nordwand
keinen Knick weist. Demzufolge konvergieren die Richtungen der Achsen von Karner und Kirche (Langhaus) mit
einem Winkel von 1.35° nach Osten.

21



1181: Grindung des Maodlinger Karners Erwin Reidinger, 2023

Die bauanalytische und astronomische Untersuchung des Médlinger Karners hat ein klares
Bild ergeben (Abb.15). Dieses kommt einerseits durch die runden Abmessungen im
historischen Mal3system und andererseits durch den Orientierungstag am Ostersonntag,

dem 5. April 1181 deutlich zum Ausdruck.

Anhang (Geoditische Auswertung der Vermessungsergebnisse)

Verwendete Unterlagen und weiterfiihrende Literatur:

Tabellenwerke

Hermann GROTEFEND, Taschenbuch der Zeitrechnung des deutschen Mittelalters und der Neuzeit. 13. Auflage,
Hannover 1991.
F.K. GINZEL, Handbuch der mathematischen und technischen Chronologie. Das Zeitrechnungswesen der Volker,

Leipzig 1914.

Rechenprogramme

Geodatische: rmGEO4
Astronomisch: Urania Star/Release 1.1, Wien 1998 (Wolfgang VOLLMANN/ Michael PIETSCHNIG)

Weiterfiihrende Literatur

http://erwin-reidinger.heimat.eu /z.B. Abhandlungen: Nr.15, 25, 31, 39, 45 und 49; Plane: Nr.21 bis 27.

Danksagung: Amt der NO Landesregierung (Vermessung, Heidemarie Zochling, Herbert Kirschbaum), Peter

Neugebauer (graphische und geodatische Unterstiitzung), Helmut Scharsching (Organisation in Modling),
Patrick Schicht (Unterlagen), Mario Schwarz (Baugeschichte, Griindungszeit), Wolfgang Vollmann (Abplattung

der Sonne).
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Anhang

Zentralbau

Abb.16: Sockelzone von Zentralbau (4 Kreise) und Apsis (3 Kreise) mit Position der aufgenommenen

Punkte (Wand/W, Zwischensockel/Z, Wandvorlage/V und Sockel/S)

-3890.00

i - 32738500 —

Modling Karner ..

-3905.00

327 380.00

Zentfalbau

PEHE2660 .

97

Vermessung vom 19.1.2023:
Heidemarie Zdchling

Herbert Kirschbaum

Erwin Reidinger

"J Koordinaten - System GK M34
¥ X

‘ ‘ o i S Auswertung (Febr. 2023):

Peter Neugebauer
Erwin Reidinger

MA -389179 32737946
0 -388927 32738007

Abb.17: Modling Karner, geodatische Bearbeitung im metrischen System mit Angabe der durch

Kreisinterpolation ermittelten Radien von Zentralbau und Apsis.
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Kreisinterpolationen

01. Mittelpunkt Apsis auBBen Sockel: MAAS

Kreis-Interpolation

Erwin Reidinger, 2023

Punkte Code Y X R/R-Verb
29 0 2389202 32737618 Punkt 1 0.02
32 0 389141 32737623  Punkt?2 0.02
35 0 -3889.77 32737689  Punkt3 0.01
38 0 -388880 32737814 Punkt4 0.01
51 0 -388868 32737850  Punkt5 0.01
54 0 -388863 32738022  Punkt6 0.02
57 0 -388945 32738174 Punkt7 0.00
60 0 -3889.79 32738206  Punkt8 0.02
63 0 389145 32738273 Punkt9 0.02
66 0 -389285 32738253  Punkt 10 0.02
69 0 389344 32738228  Punkt 11 0.00
Max. Spannung im Punkt 29 0.02 -> NICHT eliminiert
MAAS N1 2389179 32737946 327

02. Mittelpunkt Apsis auBBen Zwischensockel: MAAZ

Kreis-Interpolation

Punkte Code Y X R/R-Verb
3 0 389138 32737632  Punkt 1 0.00
34 0 -3889.84 32737697  Punkt2 0.00
37 0 -3888.86 32737821 Punkt 3 0.02
50 0 -3888.76 32737855  Punkt4 001
53 0 388873 32738022  Punktd 0.02
56 0 -388952 32738167  Punkt6 0.00
59 0 388985 32738198  Punkt7 0.01
62 0 2389146 32738263  Punkt8 0.02
65 0 389284 32738243 Punkt9 0.02
Max. Spannung im Punkt 62 0.02 > NICHT eliminiert
MAAZ N1 389179 327371946 317
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03. Mittelpunkt Apsis auen Wand: MAAW

Erwin Reidinger, 2023

Kreis-Interpolation
Punkte Code Y X R/R-Verb
30 0 389142 32737643  Punkt 1 0.00
33 0 388992 32737705  Punkt2 0.00
49 0 -3888.85 32737860  Punkt3 0.02
40 0 388878 32737981  Punkt4 0.02
52 0 388884 32738020  Punktb 0.01
4 0 388896 32738052  Punkt6 -0.02
55 0 388959 32738160  Punkt7 0.02
58 0 -3889.88 32738184  Punkt8 0.00
61 0 389147 32738251  Punkt9 0.01
64 0 389286 327382.32  Punkt 10 0.01
Max. Spannung im Punkt 55 0.02 -> NICHT eliminiert
MAAW N1 389180 32737946 306
04. Mittelpunkt Apsis innen Wand: MAIW
Kreis-Interpolation
Punkte Code ¥ X R/R-Verb
138 0 -389298 32738122 Punkt1 000
139 0 -389181 32738156  Punkt2 002
103 0 -389094 32738140  Punkt3 000
102 0 389024 32738092  Punkt4 0.00
101 0 -388981 32738032  Punktb 0.02
100 0 -388964 32737957  Punkt6 0.02
99 0 388969 32737909  Punkt7 001
98 0 -389013 32737812  Punkt8 002
140 0 -389096 32737750  Punkt9 003
141 0 -389202 32737728 Punkt10 003
Max. Spannung im Punkt 141 0.03 -> NICHT eliminiert
MAIW N1 389179 32737944 214

05. Mittelpunkt Zentralbau aulen Sockel: MZAS

Kreis-Interpolation

Punkte Code Y X R/R-Verb
5 0 390048 32737435  Punkt 1 001

10 0 389935 32737348 Punkt2 0.04

13 0 389762 32737299  Punkt3 002

20 0 389446 32737355  Punkt4 002

23 0 389310 32737452  Punktb 0.01

26 0 389239 32737548  Punkt6 001

29 0 389202 32737618  Punkt7 0.01

69 0 389344 32738228  Punkt8 007

72 0 389394 32738248  Punkt9 007

Max. Spannung im Punkt 69 0.07 -> NICHT eliminiert
MZAS N1 389689  327378.20 521
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06. Mittelpunkt Zentralbau auen Vorlage: MZAV

Kreis-Interpolation

Erwin Reidinger, 2023

Punkte Code Y X R/R-Verb
3 0 -390048 32737456  Punkt1 -0.01

4 0 -3900.18 32737428  Punkt2 0.00

1" 0 -3897.77 327371319 Punkt3 0.00

12 0 -3897.35 32737313 Punkt4 0.00

18 0 389477 327371357  Punkt 0.00

19 0 -389439 32737376 Punkt6 0.00

93 0 -3901.69 32738025  Punkt7 0.00

9% 0 -3901.82 32737986  Punkt8 0.00

Max. Spannung im Punkt 3 001 -> NICHT eliminiert
MZAV N1 -3896.89 32737829 518

07. Mittelpunkt Zentralbau aulen Zwischensockel: MZAZ

Kreis-Interpolation
Punkte Code Y X R/R-Verb
6 0 390009 32737436 Punkt1 0.00
9 0 389905 32737371 Punkt2 0.00
14 0 389734 32737324 Punkt3 0.00
17 0 2389590 32737333 Punkt4 0.00
22 0 389322 32737482  Punktb 0.00
74 0 -389481 32738284  Punkt6 0.00
76 0 389538 32738306  Punkt7 0.00
Max. Spannung im Punkt 74 0.00 -> NICHT eliminiert
MzZAZ N1 389690  327378.26 504

08. Mittelpunkt Zentralbau auBen Wand: MZAW

Punkte _Code

2

7

8
15
16
2
24
70
3
75
90
9
92
95
96

Max. Spannung im Punkt

MZAW

Kreis-Interpolation

Y X R/R-Verb
0 -3901.09 32737568  Punkt1 0.02
0 -3900.02 32737444 Punkt2 0.01
0 -389898 32737379  Punkt3 0.01
0 -3897.33 32737335  Punkt4 000
0 -3896.07 32737341 Punkt5 0.00
0 389316 32737505  Punkt6 001
0 389265 32737573 Punkt7 002
0 389411 32738233 Punkt8 001
0 -389486 32738274  Punkt9 0.02
0 -389544 32738297  Punkt 10 001
0 -390048  327381.72  Punkt 11 0.02
0 -390099 32738109  Punkt 12 0.02
0 2390148 32738019 Punkt 13 0.01
0 -390162  327379.78  Punkt 14 0.00
0 -3901.84 32737874  Punkt 15 0.00

24 0.02 -> NICHT eliminiert

N1 389692 327371827 494
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09. Mittelpunkt Zentralbau innen Sockel: MZIS

Kreis-Interpolation

Erwin Reidinger, 2023

Punkte Code Y X R/R-Verb
12 0 -3894.05 32738064  Punkt1 0.01
114 0 389521 32738155  Punkt2 0.00
116 0 389743 32738195  Punkt3 0.01
18 0 -389853 32738159  Punkt4 0.01
120 0 389987 32738049  Punktb 0.01
122 0 -390061 32737874  Punkt6 0.01
124 0 -3900.27 32737668  Punkt7 0.00
126 0 -3899.23 32737534 Punkt8 0.01
128 0 389752 32737459  Punkt9 0.00
130 0 389566 32737476  Punkt 10 0.01
132 0 -389406 32737588  Punkt 11 0.00
134 0 -389327 32737746  Punkt 12 0.01
Max. Spannung im Punkt 122 0.01 -> NICHT eliminiert
mzis N1 -3896.91  327378.25 372
10. Mittelpunkt Zentralbau innen Wand: MZIW
Kreis-Interpolation
Punkte Code Y X R/R-Verb
M 0 389379 32738075  Punkt1 0.00
13 0 -3895.08 32738179  Punkt2 001
15 0 389747 32738222  Punkt3 0.00
17 0 -389859 32738192  Punkt4 0.03
119 0 -3900.11 32738067  Punkt5 0.00
121 0 -3900.88 32737869  Punkt6 0.02
123 0 -390055 32737653  Punkt7 0.01
125 0 -389945 32737514  Punkt8 0.00
127 0 389761 32737430  Punkt9 0.00
129 0 -3895.56 32737448  Punkt 10 0.00
131 0 -3893.84 32737567  Punkt 11 0.01
133 0 -3892.98 32737749  Punkt 12 0.00
Max. Spannung im Punkt 17 0.03 -> NICHT eliminiert
mMzIw N1 389692  327378.25 401
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